La culture numérique au secours
des transitions

Remede ou dépendance
a la rareté ?

Julien Robillard
Midis de Minatec - 02/12/2022
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| était une fois la vision de Jeff Bezos

4

% GROWTH BLUE ORIGIN

STASIS &
RATIONING

Vidéo de mai 2019 de Jeff Bezos : « Going to space to benefit earth » (module lunaire de blue origin)
https://www.youtube.com/watch?v=GQ98hGUe6FM .
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Chronique du dépassement
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2010+
Big data, cloud, loT, IA...
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Numérique
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Que représente le numérique aujourd’hui ?

e e Usages plus mobiles

: \l \\ \ 1 ; \’ 1d9 R ;e‘:‘weli!‘s é;c hérjgé}s (hors spé m)
sl el il * Contenus adaptatifs qui deviennent plus lourds

>

ot comecin i * Vidéo remplace le texte

1

t 406 | Iras

e * Tendance datavore

3 francais
suré

ont un smartphone,
98 % des 18-24 ans

/

10 milliards

de téléphones portables vendus
dans le monde depuis 2007

61 % du trafic Internet

Répartition du trafic Internet descendant mondial en 2019 (%)

I Le streaming vidéo représente

/éj/_i\ >

= Speseoy

Pages web
131

Streaming vidéo

Source : Sandvine | The Global Interr THECUMING IN AUTGNUMUUS VEHICI-E:
@@@ SONAR
RADAR
5 a l O }W l 5 O O O K [/Tq PER SECOND gl
de temps passé chaque semaine a regarder c'est la distance moyenne ; AUTONONOUS VEHILES 3~ _
des vidéos et des films sur internet 8 9 parcourue par une donnée CAMERAS - LIDAR
14h / semaine pour les jeunes ) equipements numeérique (mail Al \ P - hd,
personne en 2021 en téléchargement PERDAY... EACHDAY —
Europe occidentale vidéo, requéte web... i@

contre 5,3 en 2016

Figure 3. Les données du véhicule dit autonome, 2017. Crédits=© Intel.Corp.
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Recoupez les imaginaires écologique et technologique, vous
obtenez...

Cyber punk et post apocalyptique

Fantasme de |'évasion dans |'espace ou
'immatériel

Vision écomoderniste

Séparation entre un développement humain

hyper technologique et une nature libérée de la
pression humaine
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Les 3 paradoxes du numérique

Dématérialisation ?

Economie d’énergie ?

o/ —==

;

Servicialisation ?

Malgré la loi de Moore on consomme
toujours plus de matiéres premieres

Malgré la loi de Kooney, la consommation d'énergie des
TIC augmente

Malgré la servicialisation de notre économie, la consommation de
biens n‘a jamais été aussi élevée
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2 imaginaires bien distincts, des mondes qui se parlent peu
o

Transition numeérique invite a :

« Dépasser nos limites
« Etendre sans cesse nos capacités

d'agir et de sentir

Transition écologique invite a :

* Intégrer les limites de notre
pouvoir et de notre planete
Remettre en question notre statut
de maitre et possesseur de |a
nature

14
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'eftet rebond au coeur du modele numérique
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'eftet rebond au coeur du modele numérique

Recherche de |'effet Réseau, de

la viralité et de la récurrence

Economie de plateforme
(Désintermédiation)

Long tail (profondeur de marché infinie)

Winner take it all

Valeur = Capital x travail x multitude

Si c’'est gratuit, c’est toi le produit
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'eftet rebond au coeur du modele numérique

Recherche de |'effet Réseau, de Domination du

la viralité et de la récurrence court terme

Economie de plateforme Je revois ce qui s'est
(Désintermédiation) passé
Long tail (profondeur de marché infinie) Je monitore ['instant
présent

Winner take it all

. ) ) Je fais des prévisions
Valeur = Capital x travail x multitude

Mais toujours pour
maintenant et avec un
ROI a court terme

Si c’'est gratuit, c’est toi le produit
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'eftet rebond au coeur du modele numérique

Recherche de |'effet Réseau, de

la viralité et de la récurrence

Economie de plateforme
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présent
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Si c’'est gratuit, c’est toi le produit

Mais toujours pour
maintenant et avec un
ROIl a court terme

Les régles de I'économie numérique concourent a la hausse de |'impact
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Un peu de gymnastique pour se réveiller...

Dans le monde, quelle sera la fréquence de la survenance d’'une vague

de chaleur qui arriverait 1 fois tous les 50 ans au 19°™¢ siécle, pour un
scénario +2°C et +4°C en 2100 ?

»
5 et 10 fois tous les
50 ans

10 et 20 fois tous 14 et 40 fois tous
les 50 ans les 50 ans
UT‘itiNl-(
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Normalement notre cerveau n’est pas trés fan de ces infos
de long terme

50-year event
Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence

Future global warming levels 14 et 40 fOiS tous |eS 50 ans

1850-1900 Present 1°C s WA, o 2°% 4°C
é Once now likely will likely will likely will likely +5,3 OC Signifie :
o Occ'lr:';ses .Occ'rl'f‘:es ?Cc'l;lrms .Occ'lllwl;es 7
& ‘Gsea  asiom  esies wio-sre Vagues de chaleur avec des températures
§| e ponctuellement au dela de 50°C dans
S 44 . e . .
= M qua5|ment tout le territoire national
g x——4——1 i
e L O B Gy +2.0°C O e o +5.3 °C

hotter hotter hotter hotter

Source : GIEC T
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Difficile pour notre société instantanée d’aftronter le temps

70

Gt éq-CO,

40

30

ong

La zone colorée en bleu turquoise \\
indique les profils d'évolution
susceptibles de limiter I'éiévation N

s wnpicsaaes o 4ot U

de 2°C d'ici a 2100 avec une \\
probabilité de 66 % = e

La zone colorée en vert indique les
profils d'évolution susceptibles de
limiter I'élévation mondiale des
températures en dega de 1,5°C

d’ici @ 2100 avec une probabilité de 66 %

20
2015

I [
2020 2025 2030

Scénario de référence (en I'absence
de toute nouvelle mesure)

Profil d’évolution actuel (avec les

mesures déja décidées)

Trajectoire si les
engagements actuels
des Etats sont
pleinement tenus

Emissions mondiales de gaz a effet de serre selon différents scénarios (source : DGEC d’apres UNEP
Emissions Gap Report 2018)
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Difficile pour notre société instantanée d’aftronter le temps
long

Scénario de référence (en I'absence
de toute nouvelle mesure)

Profil d’évolution actuel (avec les
mesures déja décidées)

Trajectoire si les
engagements actuels Ampleur de la ré
des Etats sont P la réponse Temps nécessaire g'geur

pleinement tenus parvenir a I'équili
o~N
O » Elévation du niveau de la mer
! A ’ = elags v
Q Maximum des émissions de CO; * due a la fonte des glaces
8’ 02100 ans Plusieurs milliers d’années
-~
O ) \ Elévation du niveau de la mer
40 — _u;m::hreeendtudm \ due a la dilatation thermique
wkwwrxﬂm Des siécles a des millénaires
dialed pé en deca
2 ; : :
mnn?a::lo:mw Stabilisation de la température :
fourchette de Quelques siécles
30 La zone colorée en vert indique les 1.5°C
profils d'évolution susceptibles de
pusse-bdsispas e spaps Stabilisation du CO; :
d'ici & 2100 avec une probabilité de 66 % 100 a 300 ans
20 T 1
2015 2020 2025 2030
’ Emissions de COs
Emissions mondiales de gaz a effet de serre selon différents scénarios (source : DGEC d’apres UNE r T T

GIEC 2001, résumé a |'attention des décideurs U

Emissions Gap Report 2018)
2001 2100 3000
Tltl NK
N’
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Dans cette course de fond, I'impact climat du numérique
devient bloquant car il n'est pas virtuel

Aujourd’hui 2050
1600 TWh 930 TWh
d’énergie consommée d’énergie consommée

déchets, ef:c':rl:;:z
haleur | )\ icitat -40 % déchets, ’

25% chaleur

Electricité*
Energies 55%
fossiles
Gaz

décarboné

dont hydrogene
produit a partir
d’électricité

Secteur Numérique

* Conso Elec Monde :5a9% en 2018
* GES Monde: 3,7% en 2018
* Monde : +8% d’émission de GES/an (2018)

e GES France: 2,5% en 2019 et 6,7% prévu en 2040
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Total

m Fabrication mDistribution m Utdisation

Part de I'empreinte carbone associée
a chague phase de I'ensemble des
trois briques

Rapport ARCEP/ADEME - 2022
Evaluation de I'impact environnemental du numérique
en France et analyse prospective
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Vers |a fin de la disponibilité facile ?
Cercle vicieux métaux-énergie et déplétion

Substances réglementées
condenseurs incinérés,
batteries traitées et recyclées

1,5 % Autres
matériaux
dépollués, en
partie recyclés,

Cartes électroniques
recyclées en fonderies spécialisées
pour récupérer les métaux, le reste
est valorisé énergétiquement

Métaux

ferreux

recyclés et

utilisés pour

des armatures valorisés éner-

métalliques de gétiquement,

construction enfouis en
décharge

Plastiques Métaux non ferreux aluminium,

recyclés en partie et utilisés cuivre...recyclés pour la fabrication

dans l'industrie automobile de piéces automobiles, de cables...
Métaux

« 80 a 85 % de métaux
ferreux et non ferreux
cuivre, aluminium, zinc,
étain, chrome, nickel...

= 0,5 9% de métaux précieux or,
argent, platine, palladium...

+ 0,1 % de terres rares et
meétaux spéciaux europium,
yttrium, terbium, gallium,
tungsténe, indium, tantale...

+ 15220 % d’autres
substances magnésium,
carbone, cobalt, lithium...

Plastiques
et matiéres
synthétiques

Verre et
céramique

Source: Eco-systémes, Oeko-Institut, Ecolnfo et Sénat
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Vers |a fin de la disponibilité facile ?
Cercle vicieux métaux-énergie et déplétion

Distribution probable des métaux rares La « barriere minéralogique »
Cartes électroniques Substances réglementées dans la crolte terrestre
recyclées en fonderies spécialisées condenseurs incinérés, . A <
pour récupérer les métaux, le reste batteries traitées et recyclées Energie consommee
est valorisé énergétiquement par tonne récuperee
£
Métaux & 8 1,5%Autres
ferreux matériaux
recyclés et dépollués, en @
utilisés pour partie recyclés, .’é
des armatures valorisés éner- @ Métaux rares
métalliques de gétiquement, 8 ou trés rares
construction enfouis en Barriére
décharge . ; : minéralogique
Barriére minéralogique
X i o Exploitation
Plastiques - — Métaux non ferreux aluminium, miniére en cours Métaux
recyclgs en partie et utlllsgs cuivqa...recyclés pour la fab[ication S abondants
dans l'industrie automobile de pieces automobiles, de cables... 8
/ Concentration du minerai (%)— Concentration du minerai (%)
Métaux T
. s 9 & N - e 1 . g Giitie 2
ffr?:uiset/;gi ?:::3: Elément présent par substitution Elément concentré par mlnera[lsatlon géochimique :
cuivre, aluminium, zinc, = Plastiques atomique dans les minéraux courants - Activites tectoniques / volcaniques
étain, chrome, nickel... et matiéres (principalement les silicates) - Erosion différentielle s
’ L - - - Réactions avec les gaz atmosphériques
+ 0,5 % de métaux précieux or, 40 % synthétiques

- Activités biologiques...

"Sources : Robert Ayres (INSEAD), Brian Skinner 1976

argent, platine, palladium...
+ 0,1 % de terres rares et
métaux spéciaux europium,
yttrium, terbium, gallium, V’erre ?t
tungsténe, indium, tantale... ceramique

+ 15220 % d’autres
substances magnésium,
carbone, cobalt, lithium...

a
60 %

Source: Eco-systémes, Oeko-Institut, Ecolnfo et Sénat
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Vers |a fin de la disponibilité facile ?
Cercle vicieux métaux-énergie et déplétion

Distribution probable des métaux rares La « barriere minéralogique »

Cartes électroniques dans la crodte terrestre
recyclées en fonderies spécialisées
pour récupérer les métaux, le reste
est valorisé énergétiquement

Substances réglementées
condenseurs incinérés, : A :
batteries traitées et recyclées Energie consommee

par tonne récupérée

Explosion du cout
énergétique de

, l . I’extraction
Métaux = 1,5% Autres
ferreux matériaux
recyclés et dépollués, en @
utilisés pour partie recyclés, =
des armatures valorisés éner- & Métaux rares
métalliques de gétiquement, 8 ou trés rares
construction enfouis en Barriere
décharge

2 v 4 minéralogique
Barriére minéralogique

Plastiques
recyclés en partie et utilisés
dans l'industrie automobile

/

Métaux

Métaux non ferreux aluminium,
cuivre...recyclés pour la fabrication
de pieces automobiles, de cables...

« 80 a 85 % de métaux
ferreux et non ferreux

Exploitation
miniére en cours Métaux
ST abondants

'\\‘

Rea L

Concentration du minerai (%)—

f

Elément présent par substitution

Elément concentré par minéralisation géochimique :

cuivre, aluminium, zinc, = Plastiques atomique dans les minéraux courants - gctiv_itésdt%c’tom?uEs / volcaniques
etain,chrome, kel et matieres e ) : Rg)asclzzgn; ae\;:r? Ifsi;az atmosphériques
+0,5 % de métaux précieux o, 40 % synthétiques i Activités biologiques

argent, platine, palladium... 6050/

+ 0,1 % de terres rares et : ‘Sources : Robert Ayres (INSEAD), Brian Skinner 1976

métaux spéciaux europium,

yttrium, terbium, gallium, V’erre gt

tungsténe, indium, tantale... céramique

+ 15220 % d’autres
substances magnésium,
carbone, cobalt, lithium...

Source: Eco-systémes, Oeko-Institut, Ecolnfo et Sénat
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La majeure partie des
ressources théoriques
resteront inexploitables

Vers |a fin de la disponibilité facile ?
Cercle vicieux métaux-énergie et déplétion

Cartes électroniques

recyclées en fonderies spécialisées
pour récupérer les métaux, le reste
est valorisé énergétiquement

Substances réglementées
condenseurs incinérés,
batteries traitées et recyclées

Distribution probable des métaux rares

d

stre

Energie consommée
par tonne récupérée

La « barriére minéralogique »

Explosion du cout

énergétique de
, l 4 Iextraction
Métaux = 1,5% Autres
ferreux matériaux
recyclés et dépollués, en @
utilisés pour partie recyclés, =
des armatures valorisés éner- & Métaux rares
métalliques de gétiquement, 8 ou trés rares
construction enfouis en Barriere
décharge T minéralogique

Barriéerd minéralogique

l Exploitation

Plastiques Métaux non ferreux aluminium, miniére en cours Métaux
recyclés en partie et utilisés cuivre...recyclés pour la fabrication NS abondants ] h—..
dans l'industrie automobile de pieces automobiles, de cables... . —

/

Métaux

« 80 a 85 % de métaux
ferreux et non ferreux

Concentration du r||inerai (Yot

i

Elément présent par substitution

Elément concentré par minéralisation géochimique :

cuivre, aluminium, zinc, = Plastiques atomique dans les minéraux courants - Activites tectoniques / volcaniques
étain, chrome, nickel et matiéres (principalement les silicates) - Erosion différentielle X
’ ’ it - Réactions avec les gaz atmosphériques
+0,5 % de métaux précieux or, 40 % synthétiques & Egﬁ\zttgs biologiqueéJ AR
argent, platine, palladium... éo
60 %

+ 0,1 % de terres rares et
métaux spéciaux europium,
yttrium, terbium, gallium,
tungsténe, indium, tantale...

+ 15220 % d’autres
substances magnésium,
carbone, cobalt, lithium...

Verre et
céramique

Source: Eco-systémes, Oeko-Institut, Ecolnfo et Sénat
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"Sources : Robert Ayres (INSEAD), Brian Skinner 1976

Concentration du minerai (%)
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Vers la fin de |a disponibilité facile 7 tamajeure partie es
Cercle vicieux métaux-énergie et déplétion

resteront inexploitables

Distribution probable des métaux rares La « barriere minéralogique »

Cartes électroniques Substances réglementées d stre
recyclées en fonderies spécialisées condenseurs incinérés, £ : X
pour récupérer les métaux, le reste batteries traitées et recyclées nergie consommee .
est valorisé énergétiquement par tonne récupérée _ EXp|OS,|?n dUdCOUt
energetique de
> : v getiq
; extraction
Métaux — = = 1,5% Autres
ferreux matériaux
recyclés et dépollués, en @
utilisés pour partie recyclés, .E
des armatures valorisés éner- @ Métaux rares
métalliques de gétiquement, 8 ou trés rares
construction enfouis en Barriére
deécharge . v 4 minéralogique
Barriéerd minéralogique
- ' . ook L lage décale seulement la dépléti
Plastiques ———— Métauxnon ferreux aluminium, miniereen LE r€CYyClage aecale seule ent la ep etion
recyclés en partie et utilisés cuivre...recyclés pour la fabrication R i
dans lindustrie automobile de pieces automobiles, de cables... Exemple présenté : croissance annuelle de 4%, efficacité du recyclage de 80%, et temps de séjour moyen dans I'économie de 10
/ Concentration du r||inerai (%) ans pour le matériau considéré
Mét.
. 860 :ug); % de métaux T 5 ; i, Consommation annuelle d'une ressource naturelle (matiére vierge)
ferreux et non ferreux Elément présent par substitution Elément concentré par minér
cuivre, aluminium, zinc, = Plastiques atomique dans les minéraux courants - gctnv_ltes tgqtomqu:s / volca 1000
étain, chrome, nickel... ot matiéres (principalement les silicates) - R;c;s(l;t)ir;nd;f;e\;:gtlfs Zaz Ghcs o0
+0,5% de métaux précieux or, 40 % synthétiques - Activités biologiques... g
argent, platine, palladium... 6oao/ 5 800
0,1 % de terres rares et : ‘Sources : Robert Ayres (INSEAD), Brian Skinner 1976 2 = Sans recyclage
métaux spéciaux europium, S 700
yttrium, terbium, gallium, Verre et S iy
tungsténe, indium, tantale... céramique g 600
+ 15220 % d’autres g 500 A Avec recyclage
substances magnésium, g
carbone, cobalt, lithium... ; 400
S 300
Source: Eco-systémes, Oeko-Institut, Ecolnfo et Sénat ‘§ —Décalage de la
3 200 consommation de
E 1 matiere vierge
0
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Vers |a fin de la disponibilité facile ?
Cercle vicieux métaux-énergie et déplétion

Distribution probable des métaux rares
d i stre

Cartes électroniques
recyclées en fonderies spécialisées
pour récupérer les métaux, le reste
est valorisé énergétiquement

Substances réglementées
condenseurs incinérés,
batteries traitées et recyclées

valorisés éner-
gétiquement,
enfouis en
décharge

des armatures
métalliques de
construction

Métaux 1,5 % Autres

ferreux matériaux

recyclés et dépollués, en @

utilisés pour partie recyclés, .’é
©
i=
]

minéralogique

l

Barriér

Exploita
miniére en
. -

Plastiques
recyclés en partie et utilisés
dans l'industrie automobile

Métaux non ferreux aluminium,
cuivre...recyclés pour la fabrication
de pieces automobiles, de cables...

/ Concentration du r||inerai (Yot

i

Elément présent par substitution
atomique dans les minéraux courants
(principalement les silicates)

Métaux

« 80 a 85 % de métaux

ferreux et non ferreux

cuivre, aluminium, zinc,
étain, chrome, nickel...

= 0,5 9% de métaux précieux or,
argent, platine, palladium...

+ 0,1 % de terres rares et
métaux spéciaux europium,
yttrium, terbium, gallium,
tungsténe, indium, tantale...

+ 15220 % d’autres
substances magnésium,
carbon =

Elément concentré par minér
- Activités tectoniques / volca
- Erosion différentielle

- Reactions avec les gaz atm
- Activités biologiques...

"Sources : Robert Ayres (INSEAD), Brian Skinner 1976

= Plastiques
et matiéres
synthétiques

405 %
60 %

Verre et
céramique

La déplétion est moins un probléme en terme de
rupture d'approvisionnement a court terme qu’un
probléeme de dépassement des limites de la
planéte a moyen terme

Source:

La majeure partie des
ressources théoriques
resteront inexploitables

La « barriére minéralogique »

Energie consommée
par tonne récupérée

Explosion du cout
énergétique de

% I'extraction
Métaux rares
ou trés rares
Barriére
\ minéralogique

Le recyclage décale seulement la déplétion

Exemple présenté : croissance annuelle de 4%, efficacité du recyclage de 80%, et temps de séjour moyen dans I'économie de 10

ans pour le matériau considéré

Consommation annuelle d'une ressource naturelle (matiére vierge)

1000
900
"
2
< 800
2 e Sans recyclage
& 700
c
K]
® 600 et d
£
g 500 A Avec recyclage
2
o
O 400
=]
g 300
= = Décalage de la
= .
tion d
T 200 consommation de
2 1 matiére vierge
0
0 10 20 30 40 50 60 Années
| 20ans ‘| 20ans R
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Le défi du siécle

Eutrophication

Poverty Water crisis

Biodiversity loss Health

igeuieljsns

- Ecotoxicity Education
L]
Y %\\ Carbon
{ emissions
\J
W
)7) Resource
Air polluta scarcity

Affordable goods

& services Inequality

Civilisation punk

uonisueu} Ayj

Overconsumption

o Nourriture
e Santé

© tducation
o Revenu et travail

e Paix et justice

e Voix politique

@ Egalité sociale

© Egalité des genres

o Logement (
@ Réseaux

O tnergie

@ Eau

Au-dessus de la
limite écologique /
En dessous de la
limite sociale

changemen;

cimatique

@ Limite
non quantifiée
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6 obstacles du numérique actuel — 1/2

Data Center hyperscale et hyperdisponible

Lexpérience utilisateur est au
cceur des préoccupations

La valeur est dans
I’Hyperdisponibilité

Développement des Data
Center Hyperscale par les
acteurs du cloud

Current Trends

e = = = Hyperscale Shift
2 16
E
i B e
84  TTTt=ecemaa..
2
= Non-Hyperscale o
® 10 g -
“w -~ -
£ N =
s 8 o — e
2
26
v
E
2 4
S Hyperscale
2
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6 obstacles du numérique actuel — 1/2

Les réseaux s'empilent
Data Center hyperscale et hyperdisponible ¥

Lexpérience utilisateur est au Le réseau mobile
coeur des préoccupations /‘ Afesiehergivote
//' e

La valeur est dans
I’Hyperdisponibilité

4G
Développement des Data >
Center Hyperscale par les S0kwh %
acteurs du cloud oldn

TSP 2019/2025
Conservative = 37%
Growth = 50%
20
Current Trends
18 " 293
2 = = = Hyperscale Shift I Fixed Wireless Access
2 16
= 200
w14 Total
b -
. S I
g 129 it L
o
s 10 Non-Hyperscale e % ”
«® -~ -
s 8 See W
[ 55% 2G/3G/4G
26
o
E
3 - -
S Hyperscale

Traffic par mois (EB) et CAGR: Ericsson, Cisco, Huawei
o +

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2 H
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6 obstacles du numérique actuel — 1/2

Les réseaux s’empilent

Data Center hyperscale et hyperdisponible 9 La dérive des écrans

Lexpérience utilisateur est au | Le réseau mobile DE NITIONS
coeur des préoccupations /‘ MIESIENETEIVoTE
/=

La valeur est dans i
I’Hyperdisponibilité

4G
Développement des Data iR
Center Hyperscale par les AL 5
acteurs du cloud ok

Full HD
HD

1280 % 720 1920 x1080 2560 x 1440 3840 x 2160 5120 x 2880 7689 x 4320
pixels pixels pixels pixels pixels pixels

TSP 2019/2025
Conservative = 37%
Growth = 50%

20
Current Trends

18
7 = == = Hyperscale Shift
- (s 5 10 Mbps 15 20 25 30 35 Mbps
E 14 Total
p oo IS8 PO 720p 4K
& e TR i
- r . AR e
2 - 501 D
= ~ 60 1PS 6o HDR
._E 10 Non-Hyperscale e 3 . 00 Stér 60 1PS
£ \\\ ”,r’ round 5
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6 obstacles du numérique actuel — 2/2

La technique de programmation
n'est pas neutre

Taken and modified from Zwart (2020, Nature Astronomy) Pythong,
10°
CUDA single-core @
S 10°4 Ada
= [ ]
= ] Java g
2
°
>
g
o
o
8 Python
Numba g
10" i
Fortrang ,.S\nin
: .C++
® \ Python Transonic-Pythran
CUDA muitti-core (estimation, github.com/paugier/nbabel)
10° T T T T T T
107 10° 10’ 10°

Time to solution (day)

Ex : Ecart conso X100 sur du code
Python en fonction de
I'environnement d’exécution et
I'optimisation du code
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6 obstacles du numérique actuel — 2/2

Des logiciels moins performants

La technique de programmation Activité |Ogicie||e permanente
n'est pas neutre vl ¢ ee————y ° Fonctionnement en arriére-plan

. TOP - * Appli ne se ferment jamais et collectent en
Taken and modified from Zwart (2020, Nature Astronomy) Pythong 9 ’ @/'\”DDSS—['_% iT.‘ QU permanence des donnees

m ‘ (ol * Mises a jour logicielle fréquentes et gourmandes

Obésité logicielle

CUDA single-core @
* Dégradation de la perf logiciels vs amélioration perf des ordinateurs
2 107 Ada .. . . . .4
- aag * Logiciels de moins en moins optimisés et performants
3 4 * Logiciels de plus en plus gourmands en ressources
8 g

Forang  @suin

y L [oF 9
® . \ Python Transonic-Pythran
CUDA, uiiti-core (estimation, github.com/paugier/nbabel)
10° T T . ; . .
107" 10° 10’ 10

Time to solution (day)

Ex : Ecart conso X100 sur du code
Python en fonction de
I'environnement d’exécution et
I'optimisation du code
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6 obstacles du numérique actuel — 2/2

Des logiciels moins performants

La technique de programmation Activité IOgiCie"e permanente
n'est pas neutre

. e——1 ° Fonctionnement en arriere-plan
TOP - * Appli ne se ferment jamais et collectent en

;o s * O

Taken and modified from Zwart (2020, Nature Astronomy)  pythong, _ 6\/’7‘[?5%[5) Ve permanence des données
10°4 ’ . N .. ,
] llm'\ ‘ (ol * Mises a jour logicielle fréquentes et gourmandes
cuomengecon Obésité logicielle
y * Dégradation de la perf logiciels vs amélioration perf des ordinateurs
g 10 Ada . : . o
s savag @ * Logiciels de moins en moins optimisés et performants
§ * Logiciels de plus en plus gourmands en ressources
8 g
10" Py
Forang  @guwin
,.Q+
: | Le design addictif
o, g Eemic 2
e TR 4T 4 _ Le design des interfaces — addictif et scroll infini

Time to solution (day)

Capter l'attention

Ex : Ecart conso X100 sur du code Retenir 'internaute devant I’écran + créer une addiction (RS, jeux)
Python en fonction de

Fenvironnement d’exécution et Effacer les repéres de fin et de début de contenu

I'optimisation du code * Scroll et contenu infini
Interagir pour arréter de consommer du contenu
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Comme tous les secteurs, le numérique doit réinventer sa
chaine de valeur avec sobriété

accés / le

Les fonctions ’écran Les terminaux ,
réseau

et logiciels

Les données
et datacenters

Les Pétrole | ts et
. étrole lampants e 2 ' ) ,
utilisateurs conditionnF:ement Dtl.J‘ree de V'e_?t Empilement des réseaux
, matieres premieres
et effets rebonds
Obésiciel et des usages

fonctionnements
inutiles et effets
rebonds

Course au volume et
hyperdisponibilité

Le modele de développement
fuis de ta vie un véve par 'ébriété numérique
et d'un véve une vealite

Dépendance et
surconsommation

Le pdﬂrimz

Y(;

-

/?\\ 4 ~& Court termisme  Effet rebond
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Hygiene de vie
numérique

* Tenir compte des biais actuels

* Donner des clés pour changer I'approche
entrepreneuriale du numérique

« Réguler les dérives principales

Penser le numérique pour passer un cap
Ne pas étre dépendant

Utiliser le numérique comme un outil et un moteur
de changement culturel sur la durabilité

Accepter que le numérique puisse étre une voie
sans issue a terme

‘-III-IIIIIIIIIIIIIIIIIII.

Utiliser le numérique comme une ressource rare

...y

La sobrlete numérique ‘ T
UTILINK



Merci de votre attention

CONTACT

Julien Robillard
julien.robillard@utilink.fr

Julien_robillard fr@yahoo.fr
0761315636
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